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Cours DA-40 TDI 155 CV
F-GVQB
(Variante : « SLPC & T »)

Documents de référence :

» MANUEL DE VOL DA40 D (avec moteur 135 CV)
doc 6.01.05-F du 11 nov 2002

» Flight Manual Supplement for DA40 Equipped with TAE 125-02-114 Engine 155CV
doc n° 50_0310-50022 (aout 2015) en anglais.

Les spécificités liees au moteur 155 CV sont intégrées dans ce cours
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PLAN DU COURS

e Terminologie

e Genéralités

e Limitations

e Visite extéerieure

e Planche de bord du F-GVQB
e e moteur et ses spécificités
e Circuit Carburant

e Circuit Electrique

e Masses et Centrage

e Performances

e Procédures Normales

e Procédures Non Normales

e Points Clés
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TERMINOLOGIE

e AED : Auxiliary Engine Display

e CED : Compact Engine Display

e CSU : Constant Speed Unit

e CT : Coolant Temp

e ECU : Engine Control Unit

e FADEC : Full Authority Digital Engine Control
e GT : Gearbox Temperature (du réducteur)

e LOAD : Puissance moteur en % de la puissance maxi continu
e OP : OIl Pressure (moteur)

e OT : OIl Temp (moteur)

e GLOW PLUGS

Version 1/ juillet 2024 Page 3 sur 46




3

==

-C\u

5

GENERALITES

Moteur : Diesel THIELERT TAE 125-02-114 155CV

e |l n'y a pas de circuit d’allumage sur ce type de moteur.

e Pour le démarrage, le moteur est équipé de bougies de préchauffage, (GLOW PLUGS).
Ne mettre en marche que lorsque l'indication GLOW sur TANNONCIATOR PANEL s’éteint.

e Le moteur diesel est plus doux pour un couple plus important. Lorsqu’on met la pleine puissance,
le régime augmente progressivement ainsi que la puissance, alors que pour un moteur a
explosion, la réponse du moteur est presque instantanée.

e Le moteur est refroidi par un circuit a liquide (antigel); il possede une plus grande inertie
thermique et supporte bien les descentes a puissance reéduite. Ceci ne doit pas empécher de
controler que les tempeératures (CT) se trouvent dans le vert sur l'indicateur CED.

e En cas de manque de liquide ou de fuites constatées, faire impérativement appel a la
maintenance.

e Le chauffage de la cabine est obtenu par un échangeur thermique placé en série sur le circuit de
refroidissement du moteur.

Carburant utilisable :
Jet Al (densité env. 0,81) ou diesel (densité env 0,84) (Le QAC utilise le Jet Al en priorité)
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Hélice :

Hélice trois pales a pas variable qui est réglé automatiquement par le FADEC et dépend de la
puissance demandée.

Le systeme de contréle du moteur prend en compte différents parameétres dont en particulier le débit
de carburant, pour régler I'angle d’attaque des pales, afin d’obtenir les meilleures performances.

Un systeme « constant speed propeller » installé sur le moteur (CSU, constant speed unit), fait partie
intégrante du systeme de contrdle du moteur.

L’hélice utilise une pression d’huile pour modifier I'angle d’attaque des pales. En vol normal, un
systeme utilise le moment centrifuge pour le réglage fin.

En conduite moteur, on affiche un % de puissance ; le nombre de tours de I'hélice est fonction de la

position de la manette de puissance.
100% correspond a 2300tours

Finesse max (survol de l'eau...) :

e Hélice en moulinet : 8,8
e Hélice calée : 10,3
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Vitesses

» Les vitesses de décollage, de montée et d’approche varient en fonction de la masse.

» L’utilisation des vitesses définies par le QAC (dans les C/L), est recommandée sauf besoin
impérieux auquel cas le recours au Manuel de Vol est nécessaire.

» Au décollage, la vitesse de rotation normale choisie par le QAC est 60 kts.

» Arc blanc: vitesse d’opération avec volets complétement sortis (49 a 91 kts)
Particularité : VFE volets TO : 108 kts (sans indication sur le badin)

» Meilleur pente : Vx 59 a 66 kts
« Meilleur taux de montée : 78 KIAS (indépendant de la masse)

o Extrait du manuel du moteur TAE 125-02-114 155 CV
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. 980 kg 1000 kg 1150 kg
Flight Mass (2160 b) | (22051b) | (2535 Ib)
Airspeed for rotation
Take-off run (Vg) 54 KIAS 55 KIAS 59 KIAS
(Flaps T/O)

Airspeed for take-off climb (Vy)

59 KIAS 60 KIAS 66 KIAS
(Flaps T/O)
Airspeed for cruise climb
Best rate of climb (Vy) 78 KIAS 78 KIAS 78 KIAS
(Flaps UP)
Min. speed during go-around 59 KIAS 60 KIAS 66 KIAS

(Flaps T/O)
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Dimensions :

« Train d’'atterrissage :

voie : 2 m 97, empattement : 1 m 68

il L i

11940 mm (39 ft 2 in)
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LIMITATIONS

» Ne jamais faire tourner I’hélice a la main
= Niveau de coolant ou Niveau huile gear box trop bas : intervention mécanique avant vol
= Température carburant minimale :
o Diesel : -5°C
o Kérosene : -30°C
= Démarrage : température extérieure sup a -20°C.
= Démarreur : 10sec ON max /20 sec OFF : 6 fois max, puis refroidir pdt 30 min
= RPM max : 2300
= Facteur de charge max (G négatif intentionnel interdit)
o +3,8g/-1,529g en lisse
o +2g/0 g avec des volets
» Croisiere max : 85 %
» Plafond maxi :
= 16 400 ft (attention O® si FL sup & FL100)
= Vent travers max démontré : 20 kts
= Equipements électroniques personnels :

L'utilisation d'équipements électroniques autres que ceux faisant partie de ['avion
n'est pas autonsée, car ils peuvent interférer avec I'avionique de 'avion.

Les exemples d'équipements indésirables sont :
- téléphone mobile
- radio commande
- écran vidéo CRTs
- lecteur enregistreur de mini disque, en mode enregistrement

Cette liste n'est pas exhaustive.
L'utilisation d'un ordinateur portable avec lecteur CD.ROM, d'un lecteur de CD ou de
mini disque en mode lecture, d'un lecteur de cassefte et d'une caméra vidéo est

autorisée. Tous ces équipements doivent cependant &tre coupés pendant les
décollages et les atterrissages.
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VUES DE L'EXTERIEUR
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Entrées d’air :
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Intercooler

adiateur d’huile

5

Radiateur moteur
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Ventilation avant

Controle niveau huile réeducteur

Vers radiateur moteur
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Entrée d’air chauffage cabine

ée d'air moteur

Entrée d’air ventilation avant
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Vue Moteur et Accessoires coté droit :
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Siire entrée air
mote
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Vue Moteur et Accessoires coté gauche :

Réservoir du liquide de refroidissement

Réducteur

Altemateur
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Aile Droite : Prises d’air de refroidissement carburant :
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Porte de visite controle niveau d’huile du réducteur :

Avertisseur de décrochaqge :

Avertisseur de décrochage................._........._ Fonctionnel (aspirer par
l'orifice)
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Controle niveau
D’huile reducteur
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Urgences :

e En cas de feu, il y a un extincteur a bord, il se trouve par terre a droite devant le siege du
passager arriere droite.

e Ouverture de la porte arriére, s’il n’est pas possible de 'ouvrir normalement :
1. Tirer la poignée se trouvant sur la gauche du plafonnier.
2. La charniéere de la porte se retire et libere la porte.
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LE MOTEUR ET SES SPECIFICITES

La consommation en croisiere a 70% de la puissance est d’environ 6 Gallons/heure. (24 litres/ heure)

Le moteur, équipé d’'un turbocompresseur avec « intercooler », est graissé par un circuit d’huile, dont
le réservoir doit contenir de 4,5 a 6 litres, (Consommation maxi : 0,1 litre/h)

Réducteur couplé a I'hélice :

A la puissance maximum, soit 2300 tours a I'hélice, le moteur fait 3887 tours.

Le réducteur est graisse par un bain d’huile dont le niveau est a contréler par la petite fenétre placée
sur le devant du réducteur. Si le niveau est insuffisant, faire appel a la maintenance.

En fonctionnement normal, la température de I'huile du réducteur (GT), la température et la pression
d’huile d’huile moteur (OT et OP) doivent étre dans la plage verte du CED

CONTROL ENGINE DISPLAY : CED AUXILIARY ENGINE DISPLAY : AED
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LE FADEC (Full Authority Digital Engine Control)

Le FADEC, commande 'ensemble du moteur et de I'hélice.

Il est constitué de deux ECU (Engine Control Unit) : ECU A et ECU B.

Il récolte les données indispensables au fonctionnement du moteur et de I'hélice. Il exécute la
mise en forme des données et les transmets aux ECU.

En fonctionnement normal, c’est 'TECU A qui commande le moteur, et le B est en attente.

Sur le schéma du FADEC, on peut voir les différentes données analysées, dont la pression
atmosphérique, la température extérieure, la pression du carburant, la pression d’air a I'entrée du
moteur (MP), la puissance demandée par le pilote etc...

Anmimsister ComeadLrans ol LU 1250

Attention : Conduite Moteur et minimalisation des chocs thermiqgues. Le FADEC ne fait pas tout.
Pour préserver le moteur, il est impératif de minimiser les chocs thermiques. Pour cela :
1. Respecter les consignes de mise en température moteur apres la mise en route
2. Eviter les variations brutales de régime (ex. : avant de passer plein réduit aprés une montée,
passer en régime d’attente pendant 2 minutes...)
3. A l'arrivée, respecter impérativement les 2 minutes de ralenti avant la coupure moteur.
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Refroidissement moteur et chauffage cabine :

TAE 125-02-114
Engine

EhN:IISur-
i
Orewnfiom b I l I |
' Exparnsan Gear Oil
Tank Coolar

— Thermostat

t

Vallve l
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Cirenit —4 )

Alimentation en air du moteur :

l M Cis Coolan Radiator
Coolani
Fadiatos
-~ Cabin Heal
i Heat-Exchanger
Bt S

7.9.7 SYSTEME DE SURALIMENTATION

Echangeur

Moteur

Waste gate

Compresseur

Entrée Alternate g
Al
@ Filtre
3 air

Entree air
maotaur

Boitier filire

a air

Vanne
lternate Air
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CIRCUIT CARBURANT

L’avion est équipé de deux réservoirs d’aile, contenant chacun 15 US Gal, dont 14 sont utilisables.
Le moteur est alimenté par le réservoir gauche (Main tank), avec le sélecteur en position NORMAL.

Moteur

Emecgancy Fual Valve

EMERGENCY .31

) Fve 8 caurant

NORMAL -~ TRAMSFIR "
rd Y \

( O\
T T
. OFF B

ALIMENTATION CARBURANT ~——
& TRANSFERT CARBURANT

(Procédures normales)

[

réservor principal

a3 Croult almentation en carburant

=3 Cwscust ralpur carburant

mmm Crcut Transten! carburant Pompe de transiern
carburant

Le carburant est injecté sous haute pression directement dans les cylindres. Les injecteurs (1 par
cylindre sont alimentés en carburant par le Common Rail. La pression est générée par une pompe BP
et une pompe HP, entrainées mécaniquement par le moteur. L’ECU commande 'ouverture et la durée
d’ouverture de l'injecteur, pour injecter la quantité de carburant nécessaire.

Le carburant s’échauffe fortement lors de la mise en pression dans le « common rail ». La conduite
retour du carburant non injecté traverse le réservoir droit (Auxiliary tank), pour le refroidir avant de
retourner dans le réservoir gauche.
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Procédure normale d’équilibrage carburant :

Afin d’équilibrer les réservoirs, on utilisera la pompe de transfert, pour transférer le carburant du
réservoir droite vers le gauche. Le transfert est signalé sur I’Annonciator Panel.

Attention, la pompe travaille avec un grand deébit, il ne faut pas la laisser en marche trop longtemps. La
pompe s’arréte automatiquement si le réservoir auxiliaire est vide ou le principal (gauche) est plein.
Pour éviter d’'oublier d’arréter le transfert, il est suggéré de garder le doigt sur la commande.

En cas de panne de la pompe de transfert : (voir procédure de secours)

Pour consommer le carburant du réservoir droit, placer le sélecteur sur EMERGENCY TRANSFERT.
Dans cette position, le moteur est alimenté par le réservoir de droite. Attention, le débit de carburant
est important entre 18 et 21 USG/heure, le surplus s’en va toujours dans le réservoir gauche.
Si on ne repasse pas sur NORMAL, quand le réservoir auxiliaire est vide, le moteur s’arréte.

emergency

fuel valve

Motleur ‘

EMERGENCY i!\
/
“

NORMAL "~ TRANSFER

Figre a camurant

ALIMENTATION DE SECOURS
& TRANSFERT DE SECOURS

Rewarvar princpe

o Almeniabon mobtaur 08 S8COurs
0 Ratour o ransfert Caiuran! 08 secours Pompe de transfan
carburant
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Purge des réservoirs :

Attention kérosene et eau se mélangent au brassage, purger I'avion avant tout déplacement.

Il faut purger les 2 réservoirs et le circuit carburant, soit 3 purges :
1 purge sous chaque aile et celle du décanteur sous le fuselage
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CIRCUIT ELECTRIQUE

Le moteur étant entierement controlé électroniquement, l'alimentation en électricité est indispensable a
son fonctionnement.

Il en résulte un circuit électrique assez complexe pour garantir la sécurité dans toutes les situations.

ENGINE MASTER ECUA
ECU I -
e o T\
FOTrRsw : z:r::a;f._ﬁ -5:. .P_“-' ‘g‘
TR g I ;
. ALTERNATELR | E | - ‘ ; SECOURS ECU
| <3 | =
| Premanos = | iv‘-
WY 2AN
- CAPTEUR DE COURANT | I
Amwicml_s_ __.k | | = $TART
' AW,
| s ALM |
L —B—J ,‘l\‘_ - i (VN
! ~ 0
STARY E__ _B.I | f\ _,rg Zh
9 j 5 winte| T T _‘-E ‘! L;\
IXRE- i o . JJ !
| = g | |Ix =1
] l BATT i )
oL ESSENTIAL NE '
I | L, I~
ELECTRIC MASTER . ESSENTIAL AVIONIE -4) :
l_/. ™ - wis ol
Sd  gm3 BUS 2 »
"PRRG > e AVICHIC MASTER 'aY
e B '; - ¥ }

ALNEP A TON
TATEREURE

Ce n’est pas a connaitre par cceur !
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Le circuit fonctionne en 12 V DC. Il comporte trois accumulateurs et un alternateur.
e Geénération électrique :
o 1 alternateur de 90 A

e Stockage:
o 1 batterie principale 12V/32Ah, c’est 'accumulateur principal qui alimente 'ensemble des

circuits, (ELECTRIC MASTER)
o 1 batterie d’excitation alternateur pour en conserver le bon fonctionnement en cas de panne

de la batterie principale
o 1 batterie ECU-Backup (12V/12Ah) ; en cas de panne ALT et batterie, elle alimente 'ECU B

automatiqguement.

COMMUTATEUR ESSENTIAL BUS

S'’il est enclenché par erreur en vol, pas d’inquiétude, 'accumulateur principal sera toujours en charge;
seuls quelques équipements seront mis hors circuit. Il suffit de rebasculer le bouton dans sa position
initiale et tout rentre dans l'ordre.
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MASSES ET CENTRAGE

Masses :

« La masse a vide est de : 802kg
« La masse maximum décollage et atterrissage 1150 kg
« Masse max compartiment a bagages 30 kg

Avec le plein de carburant, charge offerte de I'ordre de 250 kgs.

Mais attention au centrage :
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Masse (Kg) | Bras de levier (mm) | Mement (m.Kg)
Masse a vide 801,50 2414,0 1934,821
Pilote(s) (Awvant) 160 23000 368,000 Gasoil (0,830Kg/L})
Passager(s) (Arrigre) 0 32500 0,000 Quantité en| Masse en
Bagages 0 3650,0 0,000 Litre Ke
Carburant 95,45 2630,0 251,034 115 95,45
Masse au décollage 1056,95 2416,2 2553,855
Delestage 49,80 2630,0 130,974 60 | 4930 |
Masse a l'atterrissage | 1007,15 2405,7 2422,881

Plage de Centrage

1170 ‘ Masse maximale structurelle : 1150Kg

850 Décollage: MW
830 Auerrissage : A&

2380 2400 2420 2440 2460 2480 2500 2520 2540 2560 2580 2600 2620

Fiche de pesée de 'avion Tableur « QAC » pour détermination du centrage

Attention, sur cet exemple, on constate qu'’il est possible d’étre hors centrage, a deux devant !
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PERFORMANCES :

Pour le decollage, la montée et la croisiere : utiliser le manuel
supplémentaire pour le 155 CV et I'helice MT Propeller MTV-6-A/187-129

Les différents tableaux et abaques tiennent compte d’'une piste a revétement dur et en bon état, et d’'un
avion neuf. Il faudrait également tenir compte de la pente de la piste.

Si I'on se trouve sur piste en herbe, (Procédure spéciale dans le manuel de vol), pour le décollage il
faut tenir compte d’'une augmentation notable de la distance de roulage et par conséquent de la
distance de décollage.

Piste séche, gazon inférieur a 5cm de hauteur, augmenter les valeurs de 5%.

Piste seche, gazon de 5 a 10 cm de hauteur, augmenter les valeurs de 15%.

Piste seche, gazon supérieur a 10 cm de hauteur, augmenter les valeurs de 25% au moins.
De plus I'hélice va faucher, ce qui la rendra moins efficace. Il y aura a nettoyer!

Si I'herbe est humide il faut tenir compte d’un allongement supplémentaire.
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Décollage :

e Masse max, ZP 0 ft et Tempé std (15°): 316 m de roulement et 510 m pour le passage des 15 m
e Quiberon: Piste 29 TODA=775m Penser a l'arrét décollage !! au STOP......

Te i
| Teshnity AFM Supplement DA 40 D ~or | s AFM Supplement DA 40 D
5.3.7 Take-off distance JTake-off distance at 1000 kg, 2205 |b
Take-off distance at 1150 kg, 2535 |b
Weight: 1000 kg /2205 Ib Flaps: T/O
Vg: 55 KIAS Power: MAX
Weight: 1150 kg / 2535 Ib Flaps: T/O
Airspeed for initial climb: 60 KIAS Runway: dry, level, paved
Vg: 59 KIAS Power: MAX =
Airspeed for initial climb: 66 KIAS Runway: dry, level, paved s A 134 + 10°C 1BA + 20°C 1A + 3rC
=
2 ISA ISA +10°C ISA + 20°C ISA +30°C = s I 3 S
2 o 2 E [ £ o £ o £
= = = = = S B B § ] n g e ] § ] L] §
[+] [+] [=] [=] w
; = E -] e E @ x £ [] e £ @ 3 g 3 [ g ] w 3 8 0 3 8 (]
2 |2 |PT| B |2%|E (23| E |%% & 6 |88 | a5 |88 | &5 |68 | &5 |88
§ S |53 |8 |22 5 |83|¢&8 |28 @ | (m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m) [ (m) | (m)
- O o L O s O o O £ SC | 220 | 355 | 237 | 383 | 265 | 493 | 274 | 448
(f) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m) | (m) [ (m) | (m)
1000 232 375 250 405 269 436 289 470
SL_| 316 | §10 | 340 | S51 | 366 | 594 | 393 | 639 7000 | 246 | 307 | 265 | 428 | 285 | 462 | 306 | 497
;ggg 232 533 220 232 33; Eéi 412 5:5 3000 | 260 | 420 | 280 | 453 | 302 | 489 | 324 | 526
o 3?4 224 40; 6;2 4;4 — :66 ;5: 4000 | 275 | 444 | 297 | 480 | 319 | 517 | 343 | 557
4000 | 396 | 639 | 427 | 690 | 4589 | 744 | 493 | 800 000 | 292 | 471 | 314 ] S08 | S38 | 546 | 363 | 569
6000 309 499 333 538 358 580 385 625
5000 9 677 452 73 486 788 522 848 7000 334 539 360 582 387 627 416 675
6000 | 444 | 717 | 479 | 774 | 515 | 835 | 553 | 898 e B e e W B e e
7000 | 480 | 775 | 518 | 837 | 557 | 902 | 598 | 97 9000 | 394 | 638 | 425 | 689 | 457 | 743 | 491 | 799
8000 | 519 | 838 | 560 | 905 | 602 | 976 | 647 | 1050
9000 557 517 511 550 558 1068 06 1749 10000 | 431 698 464 754 500 813 536 875
10000 | 620 | 1004 | 688 | 1084 | 718 | 1169 [ 771 | 1258 Table 5(a)-3 Take-off distance [m] at 1000 kg, 2205 Ib

Table 5(a)-1 Take-off distance [m] at 1150 kg, 2535 b

Tableaux a utiliser
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DISTANCE DE DECOLLAGE AVEC PASSAGE DES 15 M

850
CALAGE ALTIMETRE = ventarriere | £ onp
1013 nPa
A g 750
w0 }
o0 E
vent de face| E. s00 5
550 &
500 é
0 &
-
400 g
350 §
L Exemple 00
I Alttuce pression 40001 250
Température extérieure 22°C I~
Masse 1070 kg 200
Composante vent de face 10 ks —
Résutat - — ~J E 150
Distance de décollage avec passage des 1Sm &00m —]
A —_— 100
353025201510 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0Q § § § g0 5§ 10 15 2
TEMPERATURE EXTERIEURE ['C] —= - MASSE [kg] COMPOSANTE [ts] —=
DU VENT

Tableaux a NE PAS utiliser

DISTANCE DE ROULEMENT AU DECOLLAGE

CALAGE ALTIMETRE
1013 PR3

vent arriére

——

vent de face] |- 600

L L
L
g 8
DISTANCE DE ROULEMENT AU DECOLLAGE [m)

I Alttude pression = 250
Temperature exténeure 10°C
Masse 1010 [~ E 200
Composante vent de face 15 s —
Résutat P - 150
Distance o décollage * 260 m
g 1k 10
35-30-256-20-15-10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 e § § § g0 5 0 15 2
e =
TEMPERATURE EXTERIEURE [C] —= - MASSE (%] COMPOSANTE [Mis] —=
DU VENT
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Montée :

o | Teshnity AFM Supplement DA 40 D

5.3.8 Climb Performance - Take-off climb
Take-off at 1150 kg, 2535 1b

Motes:
1.  For operation in air colder than provided, use coldest data
2. For operation in air warmer than provided, use extreme caution

Weight: 1150 kg / 2535 Ib Flaps: T/O
Airspeed for initial climb: 66 KIAS Power: MAX
RATE OF CLIMB (feet per minute)
Pres. Alt.
Temperature {°C/ °F)
() ISA ISA+10°C ISA+20°C ISA+30°C
ISA+18°F ISA+36°F ISA+54°F
SL 646 630 614 598
1000 645 629 613 597
2000 643 627 612 596
3000 642 626 610 594
4000 641 625 609 593
5000 640 624 608 592
6000 638 622 606 590
T000 637 621 605 589
8000 636 619 603 587
9000 614 598 582 567
10000 587 572 557 541

Table 5(a)-7 Take-off climb performance at 1150 kg, 2535 |b
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PERFORMANCES EN MONTEE - MONTEE INITIALE

CALAGE ALTIMETRE
1013 nPa

Exemple
Altituge pression
Tem

%:‘-:—:

il bbbl b Sl bk bl bl b A bkl b S e b Moy

35-30-25-20-15-10 -6 0 5 1015 20 25 30 35 40 4

TEMPERATURE EXTERIEURE [C] —e
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5.3.10 Cruise Performance
Cruise performance, standard tanks

Conditions:

Weight ..o

ceeewennen 1150 kg, 2535 Ib

Standard Tanks..............cccceeeeeeee.... 106 1, 28 US gal usable fuel
Flaps (oo eeee. AP

Notes:

1.

2.

Endurance information is based on standard tanks with
106 1 (28 US gal) usable fuel.

Endurance time of this table is reduced by the time for
startup and taxi, time, fuel and distance to climb and 45 min
reserve.

The range data of this table take into account the distance
to climb and are reduced by 45 min reserve.

Increase true airspeed (KTAS/mph)) and maximum range
(NM) by 1% per 10°C above ISA temperature.

Cruise Power above 75% not recommended. For economic
cruise set load 70% or less.

Version 1/ juillet 2024

Weight: 1150 kg/ 2535 Ib Flaps: UP
Standard
Tanks: 108 |(28 US gal) usable fuel
P;Tz' Load | KTAS Fuel Flow Range | Endurance
(ft) (%) (kt) (Vh) | (US galfh) (NM) (hrs)
SL 100 140 336 8.9 320 23
SL 90 135 296 7.8 363 27
SL 80 129 258 6.8 412 32
SL 70 122 221 5.8 470 38
SL 60 114 186 449 538 47
SL 50 104 153 4.0 614 59
2000 100 143 336 8.9 323 23
2000 a0 137 2986 7.8 385 27
2000 80 131 258 6.8 415 32
2000 70 124 221 5.8 473 38
2000 B0 15 186 49 541 47
2000 50 105 153 4.0 617 58
4000 100 146 336 8.9 325 22
4000 90 140 296 7.8 367 26
4000 80 133 258 6.8 47 31
4000 70 126 221 58 AT4 37
4000 60 nr 186 449 541 4.6
4000 50 107 153 4.0 617 57
6000 100 148 336 8.9 326 21
6000 90 142 296 7.8 369 25
6000 80 135 258 6.8 418 3.0
6000 70 128 221 5.8 475 36
6000 60 19 186 449 542 4.5
6000 50 109 153 4.0 616 56
8000 90 145 296 7.8 3an 24
8000 80 138 258 6.8 419 29
8000 70 130 221 5.8 476 35
8000 60 121 186 449 542 4.3
8000 50 10 153 4.0 615 54

Page 5(a)-13
Issue 2
Revision -, Aug. 2015
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F EXEMPLE
13000 Fpyjissance

F RESULTAT
 Vitesse vraie

-

-
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-

™

[ Altitude pression - 6750 ft )
14000 EYemp. extérieure - ISA+10'C

b P U

80% g

ALTITUDE PRESSION [ft] —=
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Atterrissage (manuel de base) :

DISTANCE D'ATTERRISSAGE AVEC PASSAGE DES 15 M
VOLETS LDG

CALAGE ALTIMETRE /
1013hPa 10000

8000
€000 &
/@0 "
2000 &
/’L//' =

\
v

DISTANCE D'ATTERRISSAGE AVEC PASSAGE DES 15 M [m] —=

Exemple

-
Amtude pression 2000 ft [
Température extérieure 1500 3
Masse 1000 kg <
Composante vent de face 10 uts L'
Résultat L
Distance oralternissage avec passge 15m | 500 m s

MWWFW"WWW‘

%

 inddl bt haddd 2hid hobil

35 30 26 .20 1510 5 O 510*52025303540‘55038%@3&30 5 10 15 20
-

TEMPERATURE EXTERIEURE [ T] —=

Quiberon, sans vent, 15°, ONH 1013 :

MASSE [wg)
DU VENT

Datt= 744 m, Distance de roulement : 287 m
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DISTANCE DE ROULEMENT A L'ATTERRISSAGE

DU VENT

Attention aux performances en cas de panne de volets :

5.3.12 DISTANCE D' ATTERRISSAGE - VOLETS UP

Conditions : - Manette de puissance moteur......... IDLE
-Volets ... RENERES
- Vitesse d'approche... ... T1KIAS (1150 kg)

63 KIAS (1000 kg)
58 KIAS (850 kg)
-Piste.............plate et goudronnée

Valeurs pour ISA et MSL, masse 1150 kg

Distance d'atterrissage avec franchissement d'un obstacle 916 m
de 15 métres (50ft)
Distance de roulement 304 m

CALAGE ALTIMETRE
450
1013 nPa
400
as0
F 300
0% Amtuce pression
/ .._ } - 250
: \ :
o \L | - 200
Exemple i [
Altitude pression 20001 s [
Température extérieure  © 15°C o - 150
Masse 1000 kg E [
Composante vent de face 10 ks 3 L
Réutat H . 100
Distance oe roulement 3 Matterrissage - 195 m = C
| b L
WWW mﬁ?‘rﬁﬂ"
BP0 50 5 VIBNBNBJOGNIZIRRQYFO 5 0 5
- L
TEMPERATURE EXTERIEURE ['C] —= -  MASSE [kg]  COMPOSANTE ...,

DISTANCE DE ROULEMENT A L'ATTERRISSAGE [m)] e

g
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PROCEDURES NORMALES :

¢ Attention a ne pas confondre les différents « MASTER »
o Electric MASTER (ON : équivalent de « BAT » et START pour démarrer)
o Engine MASTER (utilisé pour I'arrét moteur et dans certaines procedures)

o Avionic MASTER

e Voyant GLOW : avant mise en route, doit étre éteint
e Apres mise en route respecter impérativement les 2 min de chauffe

e Apres mise en route, essais des volets, puis positionnés sur TO :
Cela permet de vérifier le fonctionnement avant de rouler, et de les régler en position TO dans

une phase de vol peu chargée.

e Surveillance systemes : ANNONCIATOR PANEL

\Qouton de contréle

< S -

| CAUTION \E:

| WARNING =

| sTaRT ALTERNATOR PITOT

| DOORS ECU A LOW FUEL
TRIM FAIL ECU B ENGINE
LOW VOLTS FUEL TRANS GLOW

Version 1/ juillet 2024
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Test du panneau d’alarmes (Annonciator Panel)

Pendant la visite prévol les voyants du panneau d'alarmes doivent étre testés. Cetie
fonction est automatique aprés avoir mis 'ELECTRIC MASTER sur ON. Tous les
voyants clignotent et le signal sonore est inactif. En appuyant sur le bouton de test
"Acknowledge", les voyants s'éteignent et un bref signal sonore retentit. Ce test
permet la vérification du microprocesseur, des voyants et du signal sonore.

Le pilote peut effectuer le test en maintenant le bouton "Acknowledge” pendant 2

secondes. Tous les voyants se mettent & clignoter et le signal sonore retentit
continuellement.

Messages d'alarme "WARNING"

Une alarme est indiquée par un signal sonore continu (entendu dans l'intercom); le
voyant rouge WARNING clignote et le message du systéme affecté s'allume en
rouge.

En appuyant sur le bouton "Acknowledge" qui s'allume maintenant en vert, on arréte

le signal sonore et le voyant WARNING s'éteint. Le message du systéme affecté ne
clignote plus mais reste alors allumeé.

Le message PITOT reste allumé, car pas 'avion n’est pas équipé de réchauffage Pitot

Voyants d’état : Signalent qu’une action est en cours

Voyant d'état (blanc)
Cause
Message Signification
Pompe de transfert carburant en
FUEL TRANS |Pompe de transfert | fonctionnement /transfert carburant du
réservoir auxiliaire vers le réservoir
principal
. . Bougies de préchauffage en fonction-
GLOW Bougie de préchauffage nement

Version 1/ juillet 2024
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Au Point Fixe :
Réalisation de ’ECU TEST

e Pour que le test fonctionne : Puissance IDLE et environ 900 RPM,
e En pressant et maintenant le bouton ECU TEST appuyé jusqu’a la fin du cycle, on exécute le
programme d’autocontrole des ECU de la fagon suivante :

» Poussoir ECU TEST.....................Maintenu enfoncé
v' Lampes alarme ECU A et B et Caution............... Clignotantes
v' Lampe alarme ECU B et Caution ........................Clignotante, Régulation hélice
v' Lampe alarme ECU A et Caution ........................Clignotante, Régulation hélice
v' Lampes alarme ECU A et B et Caution ................ Eteintes

» Poussoir test calculateur-... ................Reldché

Attention :
[evier de puissance au-dessus de [DLE ou régime supéneur a 900 RPM environ :
5Si le message ECU A ou ECU B apparait, appuyer pendant plus de 2 secondes sur

le bouton ECU TEST pour faire disparaitre le message d'alerte. Ceci ne fonctionne
qu'une seule fois et seulement en cas de panne mineure.

Fin de vol, avant arrét moteur :

Le respect de 2 minutes au ralenti avant la coupure moteur est impératif !

Version 1/ juillet 2024 Page 39 sur 46



=\ |\ =
s
Messages d’Alarme ou d’Alerte:
Pour chague message, il existe dans le Manuel de Vol une CL adaptée.
Voyant d’alarme (rouge)
Cause
Message Signification
WARNING Message .
d’alarme
Démarreur en fonctionnement ou
START Démarreur démarreur qui ne se désengage
pas aprés la mise en route.
La verriere avant et/ou porte
DOOR Portes arriére ne sont pas totalement
fermees ou verrouillées.
Panne de Fanne du compensateur
TRIM FAIL compensateur automatique dq _pllote '
automatique (si installé)
Batterie de La batterie de secours de 'ECU
ECU BACKUFP UNSAFE secours ECU est a moins de 70% de sa
déchargée capacité nominale.
Version 1/ juillet 2024 Page 40 sur 46




Voyant d'alerte (ambre)
Cause
Message Signification

CAUTION Message d'alerte --

LOW VOLTS | Tension basse Tension inférieure 3 126 V (£ 0.2 V)

ALTERNATOR | Alternateur Panne dalternateur

PITOT Réchauffage Pitot Réchauffage Pitot sur OFF ou en panne

LOW FUEL Faible niveau carburant |Faible niveau dans le réservoir principal

ENGINE Moteur Dépassement des limites du moteur
Fanne de I'ECU A (un reset est possible
pour une panne mineure)

ECUA ECU A ou
Le test de 'ECU A est en cours pendant la
check-list "Avant déecollage”
FPanne de I'ECU B (un reset est possible
pour une panne mineure)

ECUB ECUB ou
Le test de 'ECU B est en cours pendant la
check-list "Avant décollage”

Version 1/ juillet 2024
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En cas de panne:

PROCEDURES D’URGENCE (section 3 du Manuel) et SECOURS (section 4B)

Autant I'avion est assez simple et agréable a utiliser quand tout fonctionne, autant les pannes
peuvent s’avérer complexes a appréhender.

En cas de panne, d’alarme, d’alerte ou de paramétre anormal, il faut effectuer les procédures de
secours (Procédures d’urgence section 3, procédures de secours section 4B des manuels de vol
(penser au supplément pour moteur 155CV) correspondantes.

Un livret de C/L est publié par le club pour facilitation, la référence reste toujours le Manuel de Vol.

Exemples de pannes et procédures :

= Au sol au départ :

Si 'accumulateur principal est décharge, pas de démarrage autonome possible.
Toutefois on peut avoir recours a I'alimentation par la prise extérieure

Procédure de démarrage avec source extérieure :
» Placer I'Electric Master sur OFF (clef).
Attention: max 14 volts, engager le cable d’alimentation dans la prise extérieure.
Une partie des circuits est alimentée.
> Procéder a la préparation et au démarrage du moteur.
» Quand celui-ci tourne, libérer le cable d’alimentation extérieure
» Mettre Electric Master sur ON.

Il faut alors charger 'accumulateur par une préparation au décollage plus longue
que d’habitude.

Version 1/ juillet 2024 Page 42 sur 46



==

Certaines procédures d’urgence et secours devraient pouvoir étre restituées de meémoire

5

= Panne moteur au décollage

» Vitesse 70 kts
» En cas de perte de puissance au décollage sans qu’il soit possible de I'interrompre :
o Vérifier Manette de puissance sur Max
o ECU SWAB passer sur 'lECU B
Si I'atterrissage d’urgence peut étre evité, la Procédure « perte de puissance en vol »,
plus compléte est a appliquer :

= Perte de puissance en vol :

» Maintenir la vitesse (finesse max 73 kts)

» Manette de puissance sur MAX

> Si givrage : ALTERNATE AIR ON,

» Controler la quantité de carburant du réservoir gauche

» POMPE de TRANSFERT ON

> Vérifier robinet de carburant sur NORMAL

» passer sur ECU B

» ENGINE MASTER : OFF puis sur ON

» Si pas de changement, repasser ECU en position automatique
Se préparer alors a un atterrissage d’'urgence sans moteur, puis essayer la procédure de redémarrage
avec hélice en moulinet.
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= Exemples de pannes électrigues :

1. L’accumulateur principal ne fournit plus de tension en vol. |l ne se passe rien de particulier,
I'alternateur alimente I'ensemble des équipements. Toutefois, 'accumulateur d’excitation de
I'alternateur entre en fonction et permet a ce dernier de fonctionner normalement. Apres
I'atterrissage informer la maintenance et mise HS de I'avion.

2. L’alternateur ne fournit plus le courant nécessaire au bon fonctionnement des équipements.
L’information LOW VOLT apparait sur TANNONCIATOR PANEL.
Dans ce cas I'accumulateur principal prend le relais, il va progressivement se décharger. Afin de
prolonger le vol, basculer le bouton rouge ESS BUS. Dans ce cas, seuls les équipements
indispensables a la poursuite du vol, restent en service.
Atterrir sans délai sur 'aérodrome le plus proche
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POINTS CLES

» Utiliser la documentation disponible : Manuels de Vols et Check-Lists

= Connaitre la structure du Manuel de vol

= Connaitre et calculer si besoin les perfs décollage et atterrissage (attention a la panne de volets)
» Pour le centrage, utiliser le tableur mis a votre disposition par le QAC

» Respecter scrupuleusement les temps de stabilisation thermique au départ apres mise en route et
a l'arrivée avant arrét moteur

» Survelller les parametres moteur régulierement et traiter sans tarder les anomalies (signalées par
le panneau en général)

~ Intégrer le panneau d’alarmes dans le circuit visuel

~ Anticiper et effectuer régulierement des équilibrages carburant (en maintenant le doigt dessus
pour ne pas l'oublier, ou utiliser une alarme sonore)

» En cas de probleme, utiliser les procédures publiées, en tenant compte des conditions de vol.

> Vitesse a retenir : 70 kts (panne au déco, finesse max en lisse, vitesse d’approche volets full)

FLY SAFE
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BONS VOLS !
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